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Wprowadzenie

,Eko-nawyki dobre praktyki — gospodarka o obiegu zamknietym” to projekt edukacyjny
wspotfinansowany ze $Srodkdw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Opolskiego, realizowany od 4.10.2020 r.
do 30.12.2022 .

Gtownym zatozeniem projektu jest szeroko pojeta edukacja na rzecz promowania idei
gospodarki o obiegu zamknietym, ktdéra w najogdlniejszym znaczeniu zaktada utrzymanie

danego przedmiotu w obiegu, przy jednoczesnej minimalizacji wytwarzania nowych odpaddw.

Jednym z realizatoréw projektu jest Miejskie Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu.
Zadanie powierzone placowce polega m.in. na edukacji przedszkolakow, ucznidow szkot
podstawowych oraz nauczycieli na temat zasadnosci wprowadzenia w zycie zatozen gospodarki
cyrkularnej. Ponadto w ramach zadan projektowych, MCWE zobowigzato sie do
przeprowadzenia dwodch edycji konferencji pt. ,Zamkniety obieg — otwarte mozliwosci”.
Odbiorcami tematdéw poruszanych podczas wydarzenia byli samorzgdowcy wojewddztwa
opolskiego oraz nauczyciele z placéwek oswiatowych Miasta Opola.

Niniejsza publikacja streszcza wystgpienia poszczegdlnych prelegentéw, ktérzy podczas
konferencji mieli okazje przyblizy¢ zebranym, na czym polega model gospodarki o obiegu
zamknietym. W trakcie spotkania, zebrani mogli dowiedzie¢ sie, jak wdrozy¢ zatozenia GOZ na
gruncie konkretnych obszarow gospodarki oraz przeprowadzi¢ z sukcesem kampanie

informacyjng w przestrzeni edukacyjnej i samorzgdowe;.

Zachecamy do zapoznania sie z trescig publikacji oraz refleksji nad tym, jak wdrozy¢ eko-
nawyki w naszg codziennos$é. Mamy nadzieje, ze skondensowane tresci z wystgpien naszych
gosci przyczynig sie do podniesienia Swiadomosci proekologicznej wsrdd odbiorcéw, a co
najwazniejsze, przyblizg zalety, jakie oferuje model gospodarki cyrkularnej.

Organizatorzy konferencji
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Pierwsza edycja konferencji pt. ,Zamkniety obieg — otwarte mozliwosci” odbyta sie 1
grudnia 2021 r. w budynku Miejskiego Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu. Z racji
obostrzen epidemiologicznych, przyjeta charakter hybrydowy — cze$¢ gosci uczestniczyta w
wydarzeniu na miejscu, cze$¢ dofaczyta online poprzez platforme Teams. Konferencja zostafa
podzielona na dwa etapy — pierwszy zaadresowano do samorzgdowcéw wojewddztwa

opolskiego; odbiorcami drugiego byli nauczyciele z placéwek oswiatowych Miasta Opola.

Wydarzenie otworzyt Przemystaw Zych, Wiceprezydent Miasta Opola, ktory w kilku
zdaniach przedstawit, jak wazne z perspektywy samorzadéw powinny by¢ kwestie
proekologiczne, w tym przejscie na gospodarke o obiegu zamknietym.

Nastepnie gtos zabrat pierwszy z zaproszonych prelegentdow, dr hab. inz. Tomasz
Ciesielczuk z Instytutu Inzynierii Srodowiska i Biotechnologii Uniwersytetu Opolskiego.
Naukowiec wygtosit wyktad pt. ,Czy gospodarka obiegu zamknietego wigze nam rece?”,
wyjasniajgc zebranym, na czym polega model gospodarki cyrkularnej. Wedtug definicji autora,
jest to system gospodarczy polegajacy na minimalizowaniu dziatan ludzkich wywierajgcych
wptyw na sSrodowisko przyrodnicze poprzez maksymalizacje wykorzystania odpadéw jako
surowcow, przy jednoczesnym obnizeniu emisji szkodliwych substancji i eksploatacji zasobdw.
To takze regeneracyjny system gospodarczy, konieczny w celu odejscia od obecnych metod
unieszkodliwiania odpaddéw komunalnych i przemystowych oraz minimalizacji skutkow

dotychczasowego konsumpcjonizmu.

Fot. Dr hab. inz. Tomasz Ciesielczuk wyjasnia zebranym, na czym polega gospodarka cyrkularna.
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Zdaniem prelegenta, jeden z gtéwnych problemdw ekologicznych wspdtczesnego swiata
stanowi tradycyjne projektowanie, ktére uwzglednia wytacznie potrzeby odbiorcy koricowego,
nie zwazajac na ilos¢ wytworzonych po drodze zanieczyszczen. Projektowanie w duchu GOZ
przyjmuje zupetnie inny charakter, eliminujgc generowanie odpadow i szkodliwych emisji.
Produkt musi by¢ wykonany z materiatdw zapewniajgcych trwatos¢, umozliwiajgcych ich
ponowne wykorzystanie. W idealnym modelu obiegu zamknietego koniec zycia produktu jest
poczatkiem zycia nowego produktu lub ustugi. Wszystkie materiaty zostajg spozytkowane, a ich
wartos¢ dodana jest zmaksymalizowana. Catkowicie wyeliminowany jest z kolei odpad oraz

potrzeba eksploatacji nowych surowcow.

Autor wystgpienia zaprezentowat dane liczbowe, ukazujgce skale nieswiadomosci
spoteczeistwa wobec skutkéw konsumpcjonizmu i nadmiernej eksploatacji surowcow.
Podkredlit jednoczesnie, jak istotna jest edukacja w zakresie promowania wsrod obywateli
dobrych nawykéw, ktére z powodzeniem mozna przyjgé¢ w kazdym gospodarstwie domowym,
jak np. robienie przemyslanych zakupdw, ograniczanie zuzycia wody i energii, ponowne
wykorzystywanie surowcdw, naprawa zepsutych sprzetow, odnowa starych przedmiotow czy
segregacja odpadow. Zasady te stuprocentowo wpisujg sie w model gospodarki cyrkularnej, jak
i inne zaproponowane przez autora przyktady: system kaucyjny, przetwarzanie odpaddw
spozywczych na kompost czy tworzenie biogazowni.

Na koniec wystgpienia naukowiec przedstawit najwazniejsze korzysci wynikajace z
wprowadzenia gospodarki o modelu cyrkularnym. Jest to przede wszystkim kluczowy element
do walki ze zmianami klimatycznymi, ale takze jedyne rozwigzanie, ktére moze zatrzymac¢ w
duzym stopniu dotychczasowe skutki antropopresji. Jesli spoteczeristwa nie zastosujg sie do
zasad okreslonych przez gospodarke o obiegu zamknietym, przyszte pokolenia bedg
wychowywac sie w skrajnie niekorzystnych warunkach.

Drugie wystapienie, pt. Bioodpady jako zrédto innowacji”, nalezato do dr hab. Anny
Poliwody z Uniwersytetu Opolskiego, w ktérym zaprezentowata, jak z perspektywy gospodarki
0 obiegu zamknietym nalezy podejs¢ do kwestii odpaddw biodegradowalnych.
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Fot. Dr hab. Anna Poliwoda przedstawia, jakie mozliwosci daje ponowne wykorzystywanie odpaddw
biodegradowalnych.

Autorka swoje wystgpienie rozpoczeta od pytania: ,Dlaczego ponowne zuzycie jest tak
istotne”?, wyjasniajgc, co spoteczenstwa mogg osiggnaé poprzez swiadome podejscie do tej
kwestii. Wsrod zalet ponownego zuzycia autorka podata minimalizacje wytwarzania odpadow,
redukcje zuzycia surowcow, oszczednosé energii i wody, ktdre sg niezbedne przy produkcji i
procesach recyklingu, oszczedno$¢ pieniedzy czy utworzenie rynku tanszych, lepszych
jakosciowo produktow z drugiej reki. Zdaniem autorki, spoteczenstwo coraz czesciej zwraca
uwage, czy produkty sg zaprojektowane tak, aby miaty charakter wielokrotnego uzycia oraz
przykuwa wage do niegenerowania nadmiernej ilosci odpadow.

W dalszej czedci wystgpienia prelegentka przedstawita dane, ktére ukazujg, w jaki
sposob zmienito sie podejscie wobec segregacji i utylizacji odpaddéw od 22 maja 2018, kiedy
Rada Unii Europejskiej przyjeta nowe przepisy dotyczace gospodarki odpadami.
Zaprezentowata takze przyjete przez Rade UE cele dotyczace odpaddw komunalnych, ktére
zaktadajg, ze w nastepujgcych latach panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej osiggna:

e 55% poziom recyklingu do 2025 roku,
e 60% poziom recyklingu do 2030 roku,
e 65% poziom recyklingu do 2035 roku.

Co wiecej, w 2023 roku segregacja bioodpaddw stanie sie obowigzkowa na terenie catej
Unii, a od 2025 roku obowigzkiem stanie sie segregacja tekstyliow.
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Prelegentka w prezentacji skoncentrowata sie na kwestii odpadéw biodegradowalnych
i recyklingu organicznego, ktéry nastepuje poprzez rozktad tlenowy (kompostowanie) lub
beztlenowy  (biometanizacje) biodegradowalnych  odpaddow, przeprowadzany w
kontrolowanych warunkach (przy wykorzystaniu mikroorganizméw, prowadzacych do
wytworzenia stabilnych pozostatosci organicznych oraz wody i dwutlenku wegla lub metanu).
Pomimo skomplikowanych proceséw chemicznych zachodzgcych wokét zbidrki bioodpadow,
odpady biodegradowalne nie sg zdaniem autorki niebezpieczne. Wrecz przeciwnie,
odpowiednio zagospodarowane majg w sobie ogromny potencjat. Szkodliwy charakter
bioodpaddw uwidacznia sie wtenczas, gdy nie sg segregowane, zanieczyszczajac inne frakcje i
uniemozliwiajgc odzysk surowcéw wtérnych.

Jak sie majg bioodpady wobec zatozen gospodarki o obiegu zamknietym? Zdaniem
autorki, w modelu gospodarki cyrkularnej bioodpady nie powinny by¢ sktadowane, ale
zagospodarowane w miejscu ich powstawania. Na gruncie gospodarstwa domowego moze to
nastepowacé poprzez kompostowanie w przydomowych kompostownikach. Jest to bardzo
dobry sposdb na wykorzystanie odpadkéw kuchennych czy ogrodowych. Kompost jest takze
doskonatym sktadnikiem do nawozenia gleby, co pozwala na efektywng uprawe wtasnej

Zywnosci.

Patrzac na bioodpady z punktu widzenia ekonomicznego, mogg sie sta¢ idealnym
zasobem energetycznym. Jako przyktad, autorka przytoczyta definicje biogazu, ktéry jest
naturalnym, stabilnym, odnawialnym Zrédtem energii. Zdaniem prelegentki, gaz ten powinien
znaleZ¢ sie wysoko w hierarchii Zrodet pozyskiwania czystej energii, cykl wytwarzania biogazu
jest bowiem zintegrowanym systemem  wykorzystywania zasobdéw  naturalnych,
unieszkodliwiana odpaddéw organicznych i dystrybucji sktadnikéw nawozowych. Co wiecej,
przynosi korzysci srodowiskowe i rolnicze. Kolejnym przyktadem przetwarzania bioodpaddéw na
przyjazny Srodowisku materiat sg biopolimery, ktére majg witasciwosci bardzo zblizone do
konwencjonalnych tworzyw sztucznych stosowanych obecnie na masowg skale. W odrdznieniu
od ,tradycyjnego” plastiku, ulegajg biodegradacji, nie powodujgc zanieczyszczenia srodowiska
na ogromng skale.

Podsumowujgc wyktad, autorka podkreslita, jak istotna jest edukacja spoteczenstwa na
temat mozliwosci wykorzystania naturalnych odpaddéw. Poprzez nauke prawidtowego
gospodarowania odpadami biodegradowalnymi, promowanie proekologicznych postaw i
zwiekszenie wiedzy w kwestii wtérnego wykorzystywania odpadow, bioodpady majg szanse
stac sie istotnym surowcem dla biogospodarki. Jest to takze dziatanie w duchu GOZ, ogranicza

bowiem pozyskiwanie surowcow.

O ,,Racjonalnym zagospodarowaniu sciekéw technologicznych” opowiedziata dr inz.
Barbara Wtodarczyk z Uniwersytetu Opolskiego.
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W pierwszej czesci wystgpienia autorka przedstawita dane, ktore ukazaty, jak w ciggu
ostatnich lat wzrést w Polsce pobdr wody na potrzeby zaktadow produkcyjnych oraz zwiekszyta
sie ilos¢ generowanych sciekdw przemystowych. Zwazajgc na fakt, iz Scieki majg 9-krotnie
wiekszy potencjat energetyczny, anizeli zapotrzebowanie energetyczne na ich oczyszczenie,
mogg stanowic alternatywe dla paliw kopalnianych czy wysokoemisyjnych gazéw. Jako przyktad
prelegentka podaje proces przetwdérstwa burakéw cukrowych w cukier, gdy odcieki z cukrowni
ulegajg fermentacji alkoholowej. Po procesie fermentacji powstaje bioetanol, ktory jest

doskonatym rodzajem biopaliwa.

4 MOZLIWOSCi
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Fot. Dr hab. inz. Barbara Wtodarczyk podczas wystgpienia.

Autorka udowadnia, iz scieki mozna z powodzeniem przetwarzaé na inne wartosciowe
surowce energetyczne, jak biogaz, biopolimery, biomasa. Biopaliwa uzyskane ze Sciekdw mogg
by¢ odpowiedzig na rosngce zapotrzebowanie energetyczne oraz stanowi¢ przeciwwage dla
uzaleznienia od zewnetrznych dostaw gazu ziemnego czy ropy naftowe;j.

Z doktadniejszymi informacjami na temat potencjatu energetycznego $ciekow mozna
zapoznac sie w materiatach opracowanych przez autorke wystgpienia, zatgczonych na koncu
publikacji.
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Po wykfadach pracownikéw naukowych, nadszedt czas na prezentacje samorzgdowcow.
O gospodarce o obiegu zamknietym na poziomie gminy Turawa opowiedziat wdjt gminy,
Dominik Pikos. Prelegent rozpoczat wystgpienie od opisu potencjatu przyrodniczego gminy
Turawa. Jako miejsce bogate w lasy i jeziora, region stanowi doskonate miejsce dla rozwoju
lokalnej bioréznorodnosci, na ktorg sktadajg sie takze rzadkie oraz chronione okazy fauny i flory.

Fot. Wojt Gminy Turawa Dominik Pikos wygtasza prelekcje podczas konferencji dla samorzagdowcdw.

Nadrzednym celem gminy jest ochrona wspomnianej biordznorodnosci, ktora
dokonywana jest poprzez szereg zadan realizowanych przez samorzad. Nastepuje to m. in.
dzieki selektywnej zbidrce odpaddw. Podobnie jak w innych gminach wojewddztwa opolskiego,
mieszkancy Turawy i okolic zostali wyposazeni w pojemniki i worki do segregacji. Ponadto
lokalna spotecznos¢ jest zachecana do zaktadania kompostownikéw, zamiast sktadowania
bioodpaddw w brgzowych pojemnikach. Przyczynia sie w ten sposéb do realizacji czesci zatozen
gospodarki o obiegu zamknietym. Nawdz organiczny wytworzony w kompostownikach staje sie
bardzo dobrym sktadnikiem do uzyZniania gleby w przydomowych ogrodach.

Autor przedstawit dane, ktore ukazujg, jak na przestrzeni ostatnich lat zmieniata sie ilos¢
odpaddéw wytwarzanych przez mieszkancow gminy. Cho¢ tendencja jest wzrostowa, samorzad
systematycznie prowadzi kampanie informacyjne na temat ograniczenia zuzycia surowcow
naturalnych oraz zmniejszenia ilosci odpadow, ktora skutkuje tym, iz gmina z powodzeniem
osigga wymagane przez Unie Europejskg poziomy recyklingu. Ponadto przykuwa wage do
edukacji proekologicznej wsrdd mtodziezy i starszych mieszkancow gminy oraz aktywnie
uczestniczy w projektach unijnych, ktére pozwalajg na finansowanie kampanii edukacyjnych i
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zakup odpowiednich srodkéw do wdrazania w zycie rozwigzan ekologicznych (w ramach
projektow unijnych zostaty zorganizowane ekopikniki, akcje sprzatania Swiata, teatrzyki i
przedstawienia dla dzieci szkolnych i przedszkolnych o tematyce proekologicznej oraz wiele
innych dziatan informacyjnych i edukacyjnych zwigzanych z gospodarkg odpadami).

Obecnie gmina Turawa jest wspotuczestnikiem projektu ,Eko-nawyki dobre praktyki —
gospodarka o obiegu zamknietym”, w ramach ktérego promowana jest selektywna zbidrka
odpaddéw na terenach rekreacyjnych Jezior Turawskich. Ponadto zadaniem gminy jest zakup i
montaz oznakowanych, estetycznych pojemnikéw do segregacji odpaddéw nad Jeziorami
Turawskimi oraz montaz tablicy edukacyjnej poswieconej zagadnieniom zwigzanym z
gospodarka odpadami. Dziatanie to ma na celu promocje prawidtowej segregacji odpadéw nad
Jeziorami Turawskimi i utrwalanie zasad odpowiedniego postepowania z odpadami wsrdd
turystow odwiedzajgcych lokalne tereny rekreacyjne. Co wiecej, w ramach projektu gmina
promuje selektywng zbiérke odpaddw w przestrzeni wiejskiej, tworzgc tzw. ,przystanki
ekologiczne”, na ktérych znajda sie tresci edukacyjne dot. prawidtowej segregacji odpaddw.
Gmina zobowigzata sie do przeprowadzenia kampanii spotecznej na temat postepowania z
odpadami niebezpiecznymi oraz skutkdw spalania Smieci w domowych piecach. Utworzyta
takze PSZOK, ktory przyczynia sie do poprawy funkcjonowania systemu gospodarki odpadami
komunalnymi.

Po wystgpieniu reprezentanta Gminy Turawa, nastgpita dyskusja miedzy uczestnikami
wydarzenia, podczas ktérej proponowano rézne rozwigzania w duchu gospodarki o obiegu
zamknietym, jakie mozna wdrozy¢ na terenie wojewddztwa opolskiego. Samorzgdowcy wzieli
takze udziat w warsztatach nawigzujgcych do tematyki konferencji.

Fot. Samorzadowcy biorgcy udziat w warsztatach pokonferencyjnych.
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Po przerwie otwarto drugg czesc¢ konferencji, podczas ktorej gos¢mi byli nauczyciele z
placéwek edukacyjnych Miasta Opola. Podobnie jak samorzgdowcy, zostali wprowadzeni w
temat konferencji poprzez wystgpienie dr hab. inz. Tomasza Ciesielczuka, ktéry po raz drugi

tego dnia wygtosit wyktad pt. ,,Czy gospodarka obiegu zamknietego wigze nam rece?”.

Kolejnym prelegentem byta Magdalena Bolech z Wydziatu Gospodarki Odpadami
Komunalnymi Urzedu Miasta Opola. W swoim wystgpieniu zaprezentowata nowy model
edukacji ekologicznej w placéwkach oswiatowych na terenie Miasta Opola, zestawiajac go z
dziataniami edukacyjnymi podjetymi przez WGOK w latach poprzedzajgcych.

Na poczatku prezentacji, autorka ukazata, jak na przestrzeni lat zmienito sie podejscie w
nauczaniu o tematyce proekologicznej — poczatkowo byty to kampanie edukacyjne,
prowadzone poprzez utworzenie tematycznej strony internetowej, dystrybucje ulotek czy
organizacje piknikdéw ekologicznych. Obecnie wydziat stawia na duzo szerszg kampanie
informacyjng, organizujgc prelekcje i konkursy o tematyce odpadowej dla przedszkoli i szkét,
organizujagc réznego rodzaju eventy ekologiczne, promujgc idee gospodarki o obiegu
zamknietym poprzez aplikacje ,,Opole Segreguje”, dystrybucje ulotek i strone internetowg
http:///www.smieciopolis.opole.pl czy tworzac atrakcyjne materiaty dla najmtodszych w

postaci ksigzeczek edukacyjnych czy filmdw.

Z inicjatywy WGOK, utworzono miejsca na mapie Opola, ktére koncentrujg sie na
edukacji lokalnych spoteczenstw w zakresie prawidtowe]j segregacji i utylizacji odpaddw, czy
prezentujgce zagadnienia zwigzane z gospodarkg o obiegu zamknietym. Sg to m. in. Pracownia
Muchy Odpaduchy, ktérej zadaniem jest edukacja mtodziezy w zakresie selektywnej zbiorki i
utylizacji odpaddw oraz ReUzytkownia, w ktdrej mozna zostawi¢ bgdZ naby¢ rzeczy z drugiego

obiegu.

Aby skutecznie edukowac¢ mieszkanicéw Miasta Opola, wydziat zobowigzuje miejskie
placowki edukacyjne do przeprowadzenia jednej godziny wychowawczej w roku szkolnym w
zakresie selektywnej zbidérki odpadéw komunalnych. By wesprze¢ nauczycieli, wydziat
wyposaza szkoty i przedszkola w materiaty edukacyjne wspomagajace przeprowadzenie lekcji o
tematyce proekologicznej. Sg to m.in. gry dydaktyczne, ekoquizy, maty edukacyjne czy
eduskrzynki. Placowki oswiatowe Miasta Opola zostaty rowniez wyposazone w pojemniki do
prawidtowej segregacji odpaddw oraz tablice informacyjne na temat gospodarki o obiegu
zamknietym.

Na koniec wystgpienia prelegentka zaprezentowata przyszte cele i zatozenia WGOK,
ktore zostaty zawarte w porozumieniu pomiedzy Miastem Opolem a Kuratorium Oswiaty, w
celu promowania witasciwych postaw ekologicznych wsrdd dzieci i mtodziezy z placéwek
o$wiatowych z terenu miasta, w tym prowadzenie wspdlnych dziatan majgcych na celu
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poszerzenie wiedzy z zakresu prowadzenia prawidtowej gospodarki odpadami komunalnymi i
zapobieganie powstawaniu odpadow.

Jako trzecia wystgpita Natalia Chmiel, ktéra odpowiada za dziatania Pracowni Muchy
Odpaduchy w Miejskim Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu. Prelegentka opowiedziata
zebranym, jak na co dzient wyglagda praca w pracowni, ktdra polega na organizacji réznorodnych
zaje¢ na temat segregacji i utylizacji odpaddéw oraz innych zagadnien zwigzanych z ekologia.

Uczestnikami zaje¢ sg dzieci przedszkolne i uczniowie szkdt podstawowych oraz
ponadpodstawowych Miasta Opola. Podczas spotkan z animatorkg, mtodziez poznaje
zagadnienia zwigzane z segregacjg, recyklingiem czy ponownym wykorzystywaniem odpaddéw;
nie brakuje rowniez prelekcji o odnawialnych Zzrédtach energii, poradach ekologicznych czy idei
Zero Waste. Podczas zaje¢ mtodziez korzysta z autorskich pomocy dydaktycznych i
multimedialnych animatorki, réznorodnych aplikacji o tematyce proekologicznej, materiatow
przygotowanych przez Wydziat Gospodarki Odpadami Komunalnymi w Opolu czy juz gotowych
gier oraz pomocy dydaktycznych zakupionych ze $rodkdéw przeznaczonych na realizacje
projektéw edukacyjnych, w ktérych uczestniczy MCWE (rollupy, ekologiczne koto fortuny,
tablice edukacyjne, pojemniki do segregacji, upcyklingowe zestawy konstrukcyjne, zestawy do
tworzenia papieru czerpanego). W zaleznosci od zapotrzebowania, zajecia mogg przyjgc
charakter warsztatowy —wtenczas dzieci uczg sie np. technik plastycznych w duchu upcyklingu.

Podsumowujgc wystgpienie, animatorka zapoznata zebranych z ofertg pracowni,
zachecajac nauczycieli do zapiséw grup szkolnych i przedszkolnych na zajecia odbywajace sie w
MCWE. Zaprezentowata réwniez wnioski, ktére nasunety sie po dotychczasowej dziatalnosci
Pracowni Muchy Odpaduchy. Dzieki edukacji na szerokg skale wsrdd placéwek oswiatowych
Miasta Opola, lokalna mtodziez posiada szerokg wiedze na temat segregacji i utylizacji
odpadow, jest bardziej odpowiedzialna za otaczajgce Srodowisko oraz ma wieksze zrozumienie
wobec zjawiska wyczerpalnosci zasobdw naturalnych Ziemi.

O dziafalnoéci profilaktycznej opolskiej Strazy Miejskiej w zakresie Ochrony Srodowiska
opowiedzieli st. insp. Dariusz Janur oraz Monika lInicka.

Prelegenci wyttumaczyli zebranym, na czym polega praca straznika miejskiego,
skoncentrowana wokdt ochrony srodowiska. Jest to przede wszystkim dziatanie tzw. ekopatroli,
ktore majg w obowigzku dziatalnos¢ prewencyjng. Ekopatrol moze sprawdzi¢, czy na terenie
gospodarstw domowych oraz zaktadow nie dochodzi do naruszenia prawa w zakresie ochrony
srodowiska, a w przypadku nieprawidtowosci, przejs¢ na dziatania interwencyjne. Straz miejska
czuwa m.in. nad tym, by w okolicy nie rozpalano ognisk, nie tworzono dzikich wysypisk Smieci,
nie palono w piecach szkodliwymi materiatami czy dbano o ogdlne kwestie sanitarne.
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Straz Miejska przywigzuje takze duzg wage do dziatarn edukacyjnych, publikujac i
dystrybuujgc materiaty informacyjne na tematy zwigzane z ochrong srodowiska. Gtowny nacisk
ktadzie na dziatalno$¢ negujgcy palenie odpaddéw w gospodarstwach domowych. Tutaj jako
nadrzedng akcje wymieniono kampanie , Kochasz dzieci, nie pal $mieci” oraz ,Palenie Smieci
zabija”. Podczas kontroli, funkcjonariusze rozdajg ulotki edukacyjno-informacyjne na temat
skutkéw spalania odpaddw. Ponadto straznicy miejscy prowadza spotkania z mtodzieza
opolskich placowek oswiatowych w ramach tzw. ,Eko profilaktyki”. Wtenczas mtodziez poznaje
podstawowe pojecia z zakresu ekologii (co to sg odpady niebezpieczne, odpady ulegajgce
biodegradacji, utylizacja odpaddw, recykling, segregacja odpaddw, kompost itp.), uczy sie
prawidtowej segregacji odpaddéw oraz poznaje, w jaki sposéb wtasciwie dbac o otaczajgce
srodowisko.

Ostatnie wystgpienie nalezato do Michata Korzelucha, bedacego reprezentantem
Zaktadu Komunalnego w Opolu. Prelegent opowiedziat o edukacyjnej dziatalnosci Centrum
Zagospodarowania Odpadéw w Opolu w zakresie racjonalnego postepowania z odpadami, a
takze o codziennych wyzwaniach, przed jakimi stojg pracownicy zaktadu.

Centrum Zagospodarowania Odpaddéw spetnia wszystkie wymogi Unii Europejskiej w
zakresie ochrony srodowiska. Jest takze nowoczesnym obiektem, moggcym zagospodarowac
odpady z catego regionu, a wiec Miasta Opola i gmin osciennych (Turawa, Ozimek,
Chrzgstowice, Tarnow Opolski, Gogolin, Prészkéw, Komprachcice, Dgbrowa, Dobrzen Wielki,
Lewin Brzeski, Olszanka i Popieléw). Placowka posiada duze zaplecze do gospodarowania
odpadami komunalnymi, ze szczegdlnym naciskiem na redukcje odpaddéw zmieszanych,
biodegradowalnych, odpaddéw wielogabarytowych, odpadéw budowlanych czy gruzu.

Na zaplecze firmy sktadajg sie rézne instalacje oraz nowoczesne technologie, ktore
pozwalajg na sukcesywne i systematyczne przetwarzanie odpaddéw. Proces przetwarzania
pozwala na wydzielenie z odpaddw paliw alternatywnych i innych surowcoéw oraz prowadzi do
znacznego zmniejszenia masy i objetosci odpaddw. Takie dziatania pomagajg ograniczy¢ proces
sktadowania odpaddéw na lokalnych wysypiskach.

Prelegent opowiedziat pokrotce, jak dziatajg wspomniane instalacje, prezentujgc proces
mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpaddow komunalnych, sktadowania
odpadow biodegradowalnych w kompostowniach pryzmowych, unieszkodliwiania odpaddow
mineralnych za pomocg linii kruszenia gruzu budowlanego oraz rozdrabniania odpaddéw
wielkogabarytowych. Ponadto wyjasnit, na czym polega praca PSZOK-O6w oraz magazynow
czasowego przechowywania odpadow niebezpiecznych i wskazat, gdzie w regionie znajdujg sie
kwatery sktadowania odpadow komunalnych, w ktorych za pomocg kompaktoréow rozscieta,
rozdrabnia oraz zageszcza sie odpady.
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Centrum Zagospodarowania Odpadodw ktadzie nacisk na rozwigzania ekologiczne, czego
przyktadem jest m.in. utworzenie biogazowni, ktéra pozwala na wytworzenie energii w petni
zaspokajajgcej zapotrzebowania zaktadu. Ponadto z roku na rok firmie udaje sie w znaczny
sposob ograniczy¢ sktadowanie odpaddw (w 2020 roku byto to 44% wszystkich dostarczonych
odpaddéw) oraz redukowac emisje gazéw sktadowiskowych. Dla placéwki wazna jest takze
edukacja, dlatego tworzy sciezki edukacyjne oraz inicjuje lekcje o tematyce gospodarki
odpadami, segregacji odpaddw i recyklingu, ktorych odbiorcami sg grupy dzieci i mtodziezy
przedszkolnejiszkolnej. Co wiecej, prowadzi kampanie informacyjno-edukacyjng dla wszystkich
grup spotecznych (dzieci, mtodziezy, dorostych, w tym senioréw) na temat mozliwosci
efektywnego prowadzenia indywidualnej gospodarki odpadami, np. poprzez zwiekszenie
stopnia odzyskiwania i przetwarzania surowcoéw wtérnych.

Wystgpienie przedstawiciela CZO w Opolu podsumowata prezentacja niechlubnych
statystyk dotyczgcych marnotrawienia zywnosci w Polsce. Prelegent wyjasnit zebranym,
dlaczego warto przejs¢ na ekologiczne nawyki, m.in. podejmowanie $wiadomych zakupow,
ktére takze wpisujg sie w model gospodarki o obiegu zamknietym. Tego typu zachowania
spoteczne sg potrzebne nie tylko po to, by zredukowac liczbe odpaddw, ale takze ograniczy¢
zjawisko konsumpcjonizmu czy nadmiernej eksploatacji zasobow (np. do produkcji opakowan
zywieniowych).

Po ostatniej prelekcji, nauczyciele podjeli dyskusje na tematy zwigzane z gospodarkg o
obiegu zamknietym w przestrzeni szkolnej, wymieniajgc sie uwagami i doswiadczeniami
nabytymi w miejscach pracy. Zapoznali sie réwniez z materiatami dydaktycznymi
zaproponowanymi przez samorzady, MCWE oraz WGOK Urzedu Miasta Opola, a takze wzieli
udziat w warsztatach w duchu GOZ.

Fot. Warsztaty pokonferencyjne dla nauczycieli.
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Il edycja konferencji

yZamkniety obieg —
otwarte mozliwosci”

6 pazdziernika 2022 r.
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6 pazdziernika 2022 r. w murach Miejskiego Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu
odbyta sie druga edycja konferencji pt. ,Zamkniety obieg — otwarte mozliwosci”, ktéra zostata
zorganizowana w ramach projektu ,Eko-nawyki dobre praktyki — gospodarka o obiegu

zamknietym”.

Konferencje podzielono na dwie czesci. Pierwsza zaadresowana byta do pracownikow
opolskich samorzaddéw. Uswietnity ja prelekcje pracownikéw naukowych Politechniki Slaskiej
(prof. dr hab. inz. Krzystofa Pikonia i dr Moniki Czop) oraz Uniwersytetu Opolskiego (dr hab. inz.
Tomasza Ciesielczuka), a takze wystgpienia przedstawicieli WGOK w Opolu (lwony Kowalczuk i
Magdaleny Bolech), Zwigzku Miedzygminnego , Czysty Region” (Anny Pirég-Nowak) oraz Gminy
Komprachcice (Leonarda Pietruszki).

Druga cze$¢ przeznaczona byta dla nauczycieli placéwek edukacyjnych Miasta Opola,
podczas ktérej ponownie mozna byto wystuchac prelekcji dr hab. inz. Tomasza Ciesielczuka, st.
insp. Dariusza Janura, bedgcego przedstawicielem Strazy Miejskiej w Opolu, a takze Natalii
Chmiel — animatorki Miejskiego Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu, odpowiedzialnej za
dziatania Pracowni Muchy Odpaduchy.

Wydarzenie zostato uroczyscie otwarte przez Wiceprezydenta Miasta Opola, Przemystawa
Zycha, ktéry w przejmujacych zdaniach wyttumaczyt zebranym, jak istotne dla samorzadowcéw
Miasta Opola sg kwestie zwigzane z gospodarka o obiegu zamknietym. Nastepnie zaprosit gosci
do wystuchania wystgpien pracownikow naukowych oraz samorzadowcodw, ktoérzy zostali

zaproszeni na konferencje w roli prelegentow.

Fot. Wiceprezydent Miasta Opola Przemystaw Zych otwierajacy konferencje pt. ,Zamkniety obieg — otwarte
mozliwosci.
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Pierwszy wyktad pt. ,,Cyrkularne miasta”, autorstwa prof. dr hab. inz. Krzystofa Pikonia z
Katedry Technologii i Urzadzen Zagospodarowania Odpaddéw Politechniki Slaskiej, byt
doskonatym wprowadzeniem do tematyki gospodarki o obiegu zamknietym. Naukowiec w
dobitny sposdb przedstawit uczestnikom, jakie kroki nalezy podjg¢, by gospodarka cyrkularna
miafa racje bytu w przestrzeni miejskiej, jak i globalnej. Na licznych przyktadach zaprezentowat
samorzadowcom, co mozna zrobi¢, by ograniczy¢ badz zredukowaé do zera zuzycie surowcow.
Uwydatniajgc kontrasty miedzy gospodarkg liniowg, ktérg charakteryzuje marnotrawstwo
materiatéw, energii i pieniedzy, a gospodarkg cyrkularng, opierajgcg sie na redukgc;ji
wytwarzania odpaddéw do minimum i ponownym przetwarzaniu tego, co juz zostato uzyskane,
naukowiec udowodnit, ze GOZ to nie tylko oszczednos¢ zasobow i energii, ale takze
poszukiwanie i wdrazanie innowacyjnych pomystow. To zycie w duchu haset ,stwoérz —

wykorzystaj ponownie — odzyskaj”.

Fot. Wystgpienie prof. dr hab. inz. Krzysztofa Pikonia.

Prezentujac przyktady z réznych europejskich miast, zaréwno w Polsce, jak i za granicg,
prof. Pikon wymienit zalety wynikajgce z wprowadzenia proekologicznych rozwigzan, jak np.
cyrkularne budynki, wspétdzielenie Srodkéw transportu, tworzenie farm miejskich itp.
Udowodnit takze, ze cho¢ idee tego typu brzmig idealistycznie, takie przedsiewziecia sg jak
najbardziej mozliwe do zrealizowania, przynoszac korzysci nie tylko dla srodowiska, ale takze
dla firm i obywateli. Co wiecej, zapewnig ludziom bezpieczenstwo energetyczne i surowcowe
oraz wzrost standardu i jakosci zycia.
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Profesor podsumowat wyktad hastem: ,,GOZ to nie koszt, ale szansa na rozwdj. To takze
zmiana sposobu myslenia”, dajac do zrozumienia, iz przejscie na gospodarke o modelu
cyrkularnym jest jedynym rozwigzaniem, ktére pozwoli na zrownowazony progres, w zgodzie z
naturg i z myslg o przysztych pokoleniach.

Drugie wystapienie nalezato do dr inz. Moniki Czop, ktdra takze reprezentowata stanowisko
Katedry Technologii i Urzadzen Zagospodarowania Odpadéw Politechniki Slaskiej wobec idei
GOZ. W swoim wyktadzie poruszyta bardzo istotng kwestie tworzyw sztucznych i ich wptywu na
srodowisko. Autorka prelekcji wyttumaczyta idee pozyskiwania i wytwarzania tworzyw
sztucznych na przestrzeni XX i XXI w., ktdore powstaty w przekonaniu o ich innowacyjnym,
wszechstronnym zastosowaniu oraz w przeswiadczeniu o tym, iz odegrajg kluczowg role w
gospodarce zréwnowazonej i zasobooszczednej.

Fot. Wystgpienie dr inz. Moniki Czop z Katedry Technologii i Urzgdzen Zagospodarowania Odpadow

Politechniki Slaskiej.

Autorka wyttumaczyta sfuchaczom, dlaczego uniwersalne wtasciwosci tworzyw sztucznych
sprawiajg, iz majg zastosowanie w strategicznych sektorach gospodarki, takich jak: handel,
budownictwo, ochrona zdrowia, motoryzacja czy produkcja energii odnawialnej — jako lekkie,
odporne chemicznie, tanie i wszechstronne materiaty przyczyniajg sie do oszczednosci energii
i zasobow naturalnych.

Podczas wyktadu prelegentka wyjasnita, dlaczego w obecnych czasach tworzywa sztuczne
sg postrzegane jako odpady nadmierne, problematyczne i ucigzliwe dla wielu elementéw
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srodowiska przyrodniczego (wedtug przytoczonych przez autorke badan, szacuje sie, ze
kazdego roku w sposéb niekontrolowany do morz i oceandéw trafia ok. 8 milionow Mg
odpadowych tworzyw sztucznych), a ich zagospodarowanie jest wyzwaniem o wymiarze
globalnym. Nastepnie wyttumaczyta, dlaczego pomimo negatywnych opinii odpadowe
tworzywa sztuczne nalezy postrzegac przede wszystkim jako cenne zasoby, z ktérych mozna w
sposob bezpieczny i kontrolowany otrzymac surowiec do produkcji nowych polimerdw,
chemikaliow czy energii. Aby w petni wykorzysta¢ potencjat zgromadzony w tworzywach, nalezy
na nie patrze¢ w sposob catosciowy. Zdaniem prelegentki, musi to by¢ spojrzenie oparte na
petnym cyklu ich zycia.

Autorka podsumowata wystgpienie wnioskiem, iz zamkniecie obiegu tworzyw sztucznych
jest mozliwe do wykonania, jednak aby tego dokona¢, nalezy zwiekszy¢ optacalnosci recyklingu
oraz poszerzy¢ inwestycje i innowacje, ktére umozliwig maksymalne zawrdcenie tworzyw do
obiegu.

Kolejna prelekcja zatytutowana ,Czy faktycznie musimy przej$sé na gospodarke obiegu
zamknietego?” autorstwa dr hab. inz. Tomasza Ciesielczuka z Instytutu Inzynierii Srodowiska i
Biotechnologii Uniwersytetu Opolskiego poruszyta problematyke emisji dwutlenku wegla (i
zwigzanych z nig konsekwencji) w przypadku utrzymania gospodarki o charakterze linearnym
oraz przy przejsciu na gospodarke cyrkularng. Autor wystgpienia omowit takze poszczegdlne
etapy gospodarki obiegu zamknietego, ze szczegdInym naciskiem na faze projektowania oraz
mozliwosci recyklingu materiatowego wytwarzanych débr.
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Fot. Dr hab. inz. Tomasz Ciesielczuk podczas wyktadu , Czy faktycznie musimy przejs¢ na gospodarke obiegu
zamknietego?”.
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Podczas wystgpienia prelegent zaprezentowat dane ukazujgce skale zuzycia surowcow i
emisji dwutlenku wegla w ciggu ostatnich miesiecy w Polsce, ktore unaocznity problem
trudnosci w realizacji zatozen o odejsciu od paliw kopalnianych i przejsciu na tzw. zielong
energie. Prelekcja autora skfaniata do refleksji na temat przysztosci naszej planety. Z
uwzglednieniem wszelkiej masci konsekwencji, ktére beda wynikiem postepujacej degradacji i
eksploatacji zasobdw Ziemi i rosngcych zanieczyszczen srodowiska przyrodniczego, autor
przedstawit prawdopodobne scenariusze rozwoju sytuacji geopolitycznej, ekonomicznej i
ekologicznej na swiecie. Z wyktadu jasno wynika, ze tylko zmiana modelu gospodarki z liniowej
na cyrkularng jest rozwigzaniem wobec wspoétczesnych wyzwan, ktérych z dnia na dzien
przybywa.

Jako podsumowanie wystgpienia, autor udzielit odpowiedzi na pytanie zadane w tytule,
ktora pokazuje, iz wzrost gospodarczy wymusza zwiekszenie eksploatacji surowcow. Nalezy
zminimalizowac ich zuzycie poprzez recykling materiatowy, zasoby wielu z nich s3 bowiem
ograniczone. Wdrazajagc GOZ, panstwa, miasta i wsie stang sie bardziej samowystarczalne,
generujagc nowe miejsca pracy, podnoszac jakos$¢ zycia obywateli czy tez umozliwiajac
regeneracje lokalnym ekosystemom. To takze jedyne rozwigzanie, ktére da mtodym
pokoleniom szanse na ,lepsze jutro”.

Wydziat Gospodarki Odpadami Komunalnymi Urzedu Miasta Opola reprezentowaty
specjalista ds. edukacji Magdalena Bolech oraz naczelnik wydziatu Iwona Kowalczuk w
wystgpieniu pt. ,,Opole na okragto”. Pierwsza czes¢ prelekcji dotyczyta dziatan podjetych przez
WGOK w zakresie edukacji obywateli Miasta Opola. By uswiadomic¢ mieszkancom, czym jest
gospodarka o obiegu zamknietym, zaprojektowano aplikacje , Opole segreguje”, stworzono
materiaty dydaktyczne w postaci ksigzeczek edukacyjnych, utworzono strone internetowg
www.smieciopolis.opole.pl zawierajgcg materiaty na tematy zwigzane z gospodarkg cyrkularng,

rozpowszechniono wizerunek Muchy Odpaduchy, promujgcej proekologiczne nawyki,
szczegblnie zwigzane z prawidtowg segregacjg odpaddw czy zachecono placéwki szkolne i

przedszkolne Miasta Opola do uczestnictwa w zajeciach o tematyce proekologiczne;.

Fot. Wystgpienia przedstawicielek WGOK Urzedu Miasta Opola.
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W drugiej czesci omdwiono konkretne dziatania Miasta Opola w kierunku GOZ, w tym
utworzenie Miejskich Punktow Elektroodpadow, Punktow Wymiany Ksigzek i otwarcie
ReUzytkowni (czyli miejsca, do ktérego w mysl zasad GOZ mozna przyniesc¢ badz nabyc rzeczy z
drugiego obiegu). Zaprezentowano takze programy i projekty, w ktérych Miasto Opole jest
uczestnikiem, w tym Urbact, ktéry promuje zréwnowazony rozwoj obszaréw miejskich,
polegajacy na wspdtpracy miast europejskich zainteresowanych opracowywaniem rozwigzan
okreslonych problemow i wyzwan, z jakimi mierza sie regiony i miasta, a takze na wymianie
dobrych praktyk, wnioskow i rozwigzan ze wszystkimi zainteresowanymi podmiotami
zaangazowanymi w realizacje polityki miejskiej w Europie. Podsumowaniem wystgpien
przedstawicielek WGOK w Opolu byta prezentacja statystyk nt. odbioru dziatar podjetych przez
wydziat wérdd mieszkaricow Opola.

Prelekcja Anny Pir6g-Nowak ze Zwigzku Miedzygminnego ,Czysty Region” byta prezentacja
dziatan podjetych przez zrzeszone gminy (Dobrodzien, Kolonowskie, 1zbicko, Tarnow Opolski,
Gogolin, Walce, Zdzieszowice, Lesnica, Ujazd, Kedzierzyn-Kozle, Reriska Wies, Pawtowiczki,
Polska Cerekiew i Cisek) na rzecz realizacji zadan zwigzanych z gospodarkg odpadami

komunalnymi oraz ochrony bioréznorodnosci regionu.

ia, wnioski, plany

Fot. Prelekcja Anny Pirég-Nowak ze Zwigzku Miedzygminnego ,,Czysty Region”.

W swoim wystgpieniu autorka wyjasnita, jak zwigzek edukuje lokalne spoteczenstwa na
temat prawidtowej segregacji i utylizacji odpaddéw, promuje rozwigzania energooszczedne,
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zacheca mieszkancéw do podejmowania swiadomych wyboréw konsumenckich oraz podkresla,
jak istotne jest poszanowanie lokalnych terendw przyrodniczych.

Aby realizowac postawione wyzej cele, zwigzek wyposaza wszystkie nieruchomosci w
odpowiednie pojemniki i worki do segregacji odpadow, tworzy punkty selektywnej zbiorki
odpadow komunalnych (docelowo PSZOK-i majg pojawi¢ sie we wszystkich zrzeszonych
gminach) i miedzygminne punkty zbiérki elektroodpaddw, monitoruje system gospodarowania
odpadami komunalnymi oraz przeprowadza modernizacje instalacji komunalnej, by utworzyc¢ z
niej centrum przetwarzania odpadow. Organizuje takze punkty, w ktorych mozna bezptatnie
naby¢ badz wymienié rzeczy z drugiego obiegu. Ponadto ustawicznie i kompleksowo stawia na
edukacje ekologiczng, ktora jest realizowana poprzez organizacje warsztatow tematycznych,
kampanii medialnych, konkurséw czy lekcji w lokalnych placéwkach oswiatowych. Zwigzkowcy
starajg sie takze propagowac proekologiczne nawyki wsérdd spotecznosci przybytych ze
Wschodu, publikujgc materiaty edukacyjne w jezyku ukrainskim.

Ostatnie wystgpienie w czesci dla samorzgdowcdw nalezato do Leonarda Pietruszki, Wéjta
Gminy Komprachcice. Prelegent, w odrdznieniu od poprzednikéw, skonfrontowat zatozenia
gospodarki o obiegu zamknietym z realnym obrazem polskiej wsi. Na rozmaitych przyktadach
przedstawit, jakim wyzwaniom musi sprosta¢ gmina, by zacheci¢ mieszkancéw do zycia w duchu
ekologicznym.

liejskie Centrum

Fot. Wéjt Gminy Komprachcice Leonard Pietruszka.

Prezentujac rdozne dziatania gminy na rzecz segregacji i utylizacji odpaddéw oraz ochrony
biordznorodnosci, prelegent wyttumaczyt, z jakim oporem mieszkancy podchodzg do
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proponowanych przez gmine rozwigzan. Mimo to samorzagdowcom z sukcesem udaje sie
wdrozy¢ wiele dziatan majacych realny wptyw na poprawe jakosci zycia lokalnej spotecznosci
oraz srodowiska. Jednym z najbardziej imponujacych przedsiewzie¢ gminy byto
przeprowadzenie kampanii antyazbestowej, polegajgcej na demontazu i utylizacji azbestu z
gospodarstw domowych. Ponadto z terenéw gminy Komprachcice w wiekszosci pozbyto sie folii
rolniczych, ktére miaty bardzo negatywny wptyw na lokalng bioréznorodnosc.

Gmina przyktada takze wielkg wage do prawidtowej segregacji i utylizacji odpaddéw. Poza
wyposazeniem gospodarstw w odpowiednie pojemniki do segregacji, tu takze utworzono
PSZOK oraz zorganizowano ,Pchli Targ”, w ktérym mozna odda¢ badz nabyé przedmioty z
drugiej reki.

Samorzgdowcy gminy stawiajg takze nacisk na edukacje proekologiczng, organizujac
konkursy dla dzieci ze szkét podstawowych i przedszkoli, prowadzac akcje sprzgtania $wiata,
organizujgc pikniki ekologiczne czy warsztaty ekologiczne dla najmtodszych. W celach
edukacyjnych, w ramach ,Wspdlnej Akcji Segregacji”, do kazdego sotectwa i szkoty
podstawowej w gminie dostarczono tzw. zestawy ORDO, ktore w atrakcyjny i estetyczny sposéb
pokazujg zainteresowanym, jak prawidtowo segregowac odpady. Ponadto w ramach promocji
PSZOK, przed Urzedem Gminy ustawiono pojemnik do segregacji elektroodpadow, a takze
pojemniki na plastikowe nakretki w ksztatcie serca, ktére zostaty sfinansowane ze srodkéw

unijnego projektu , Eko-nawyki, dobre praktyki — gospodarka o obiegu zamknietym”.

Gmina Komprachcice, podobnie jak Miasto Opole czy Zwigzek Miedzygminny ,Czysty
Region”, takze uczestniczy w wielu projektach ekologicznych. Tutaj jako nadrzedny przyktad
wymieniono akcje ,Czyste powietrze” oraz ,Projekt life” — obydwa programy majg na celu
poprawe jakosci powietrza na terenie gminy. Prezentacja osiggnie¢ gminy w ramach réznych
projektéw stanowita podsumowanie wystgpienia pana woijta.

Pierwsza czes¢ konferencji zakonczyta sie wymiang wnioskéw i doswiadczen na temat
wcielania w zycie zatozern gospodarki o obiegu zamknietym na terenie wojewddztwa
opolskiego. Samorzgdowcy proponowali rézne pomysty, ktére mozna by byto wdrozy¢ z myslg
o koniczgcych sie zasobach surowcow czy nadmiernej ilosci odpadow zalegajgcych na lokalnych
sktadowiskach odpaddow. Po prelekcjach byt takze czas na zapoznanie sie z materiatami
informacyjno-edukacyjnymi dostarczonymi przez WGOK Urzedu Miasta Opola, Zwigzek
Miedzygminny ,Czysty region”, Pracownie Muchy Odpaduchy z MCWE w Opolu czy Gmine
Komprachcice.
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Fot. Uczestnicy konferencji przy stoiskach informacyjnych.

Drugg cze$¢ konferencji, zorganizowang dla nauczycieli, otworzyt wyktadem dr hab. inz.
Tomasz Ciesielczuk. Po raz drugi tego dnia wygtosit prelekcje na temat zasadnosci wcielania w
zycie zatozen gospodarki o modelu cyrkularnym. Tym razem odbiorcami wystgpienia byli
nauczyciele placowek edukacyjnych Miasta Opola oraz wojewddztwa opolskiego.

s
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Fot. Nauczyciele placowek oswiatowych Miasta Opola z uwagg stuchajgcy prelekcji dr hab. inz. Tomasza
Ciesielczuka.
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Jako drugi wystapit st. insp. Dariusz Janur, ktéry przyblizyt zgromadzonym, na czym polega
praca straznika miejskiego w zakresie szeroko rozumianej ochrony srodowiska. Ukazujgc na
przyktadach poszczegdlne aspekty szkodliwej dziatalnosci cztowieka w rejonie, wymienit, jakie
konsekwencje ponoszg mieszkaricy Opola za tamanie praw okreslonych w ustawach dot.
ochrony $srodowiska czy sktadowania odpadow.

Posrod zadan podejmowanych przez straz miejskg, autor podkreslit wage dziatan
interwencyjnych, np. podczas palenia ognisk czy tworzenia dzikich wysypisk $mieci. W celu
ochrony s$rodowiska, straznicy miejscy majg takze upowaznienie do patrolowania ulic czy
prywatnych posesji, by sprawdzi¢, czym mieszkancy Miasta Opola palg w piecach oraz jak
podchodzg do kwestii sanitarno-higienicznych. Ponadto straznicy monitorujg tereny zielone i
trzymaja piecze nad porzuconymi zwierzetami, ktore mieszkancy znajdujg na terenie miasta.

Ostatnie wystgpienie nalezato do Natalii Chmiel —animatorki, ktéra na co dzien zajmuje sie
dziatalnoscig Pracowni Muchy Odpaduchy w Miejskim Centrum Wspomagania Edukacji w
Opolu.

Autorka w bardzo przystepny sposob opowiedziata nauczycielom o idei zatozenia Pracowni
Muchy Odpaduchy, stanowigcej punkt na mapie Opola, w ktérym mtodziez dowiaduje sie, jak
prawidtowo segregowacé i utylizowaé¢ odpady. Poprzez prezentacje danych liczbowych
ukazujgcych ilos¢ ucznidow odwiedzajgcych pracownie, animatorka udowodnita, ze zajecia o
tematyce odpadowej cieszg sie wielkim zainteresowaniem wsrdod placowek edukacyjnych
miasta. Mtodziez z wielkim zaangazowaniem przyswaja wiedze o ,zywotnosci” odpaddw,
segregacji, recyklingu, idei Zero Waste czy upcyklingu. Niezaleznie od poziomu wiekowego
grupy, dzieci mogg liczy¢ na atrakcyjng i urozmaicong forme zajeé, ktora przedstawia takze
aspekty zwigzane z gospodarkg cyrkularng. Animatorka zaprezentowata rowniez przyszte plany
pracowni, wsrod ktorych mozna byto zauwazy¢ m.in. zwiekszenie nacisku na tematyke GOZ.

Animatorka MCWE w Opolu przedstawita nauczycielom aktualng i przysztg oferte
edukacyjng Pracowni Muchy Odpaduchy, zapraszajgc na zajecia grupy przedszkolne i szkolne.
W spotkaniach edukacyjnych mogg wzigé¢ udziat zaréwno przedszkolaki, uczniowie szkot
podstawowych, jak i miodziez ze szkét ponadpodstawowych, zajecia sg bowiem
dostosowywane do wieku uczestnikow i podstawy programowej, a w zaleznosci od potrzeb,
moga przyjac¢ charakter rozrywkowy (odpadowy escape room) badz warsztatowy (np. warsztaty
z wykonywania ozddb swigtecznych z odpaddéw).
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Fot. Animatorka Natalia Chmiel podczas wystgpienia.

Po prelekcji animatorka zaprosita uczestnikdw na warsztaty, podczas ktdrych
zaprezentowata metody i srodki dydaktyczne, ktére sg pomocne przy organizacji zaje¢ o
tematyce odpadowej w przedszkolach i szkotach podstawowych. Rownolegle odbywaty sie
warsztaty z techniki decoupage, podczas ktérej nauczyciele dowiedzieli sie, jak nadac¢ , drugie
zycie” przedmiotom.
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Zatacznik 1. Materiaty przygotowane przez dr hab. inz. Barbare Wtodarczyk.

RACJONALNE ZAGOSPODAROWANIE

SCIEKOW TECHNOLOGICZNYCH

— przyktady, nowe kierunki
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POBOR WODY NA POTRZEBY GOSPODARKI | LUDNOSCI

Dr inz. Barbara Wtodarczyk

Instytut Inzynierii Srodowiska
i Biotechnologii W 2019 r. odnotowano spadek poboru wody na potrzeby gospodarki narodowe; i ludnosci
o ok. 7% w poréwnaniu do roku poprzedniego, zmniejszyta sie ilo$¢ wytworzonych sciekdw
UG UNIWERSYTET przemystowych i komunalnych o blisko 1%, nastgpita takze redukcja  emisji zanieczyszczen
OPOLSKI pytowych z zaktadow szczegdlnie ucigzliwych dla czystosci powietrza o 15% oraz gazowych

0 1%. Zmniejszyta sie 0 1% ilo$¢ wytworzonych odpadow.

W wojewddztwie opolskim w roku 2019 odnotowano nieznaczny wzrost poboru wody na

potrzeby gospodarki i ludnosci oraz zwiekszytasie  ilos¢ generowanych sciekow
przemystowych.
2018 | 2019
woda dla zakfadow 46,1 hm?3 49,1 hm?3
écieki odprowadzane z zaktadéw 31,1 hm?3 32,3 hm?3

SCIEKI TECHNOLOGICZNE

SCIEKI TECHNOLOGICZNE — to $cieki z technologicznego procesu produkcyjnego.

Scieki technologiczne charakteryzujg sie statym sktadem i duzym potencjatem
do dalszego ich wykorzystania jako produktu odpadowego.

Ich sktad zalezy od specyfiki prowadzonej dziatalnosci i procesu
technologicznego.
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Scieki zawierajg 9-cio krotnie wiecej potencjatu energetycznego niz wynosi
zapotrzebowanie energetyczne na ich oczyszczenie.

PRZYKtADY RACJONALNEGO
WYKORZYSTANIA SCIEKOW
TECHNOLOGICZNYCH W OBIEGU
ZAMKNIETYM

Dr inz. Barbara Wtodarczyk
Produkcja cukru
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W procesie produkcji cukru Scieki technologiczne i odpady sg catkowicie
wykorzystywane. Woda wykorzystywana w procesie produkcyjnym pochodzi w
ponad 90% z burakéw cukrowych. Melasa wykorzystywana jest gtownie u
innych producentéw przemystu spozywczego, np. w procesie produkcji drozdzy.
Odcieki oraz odpady zielone wykorzystywane sg do produkcji bioetanolu oraz
biogazu.

Produkcja bioetanolu
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Scieki technologiczne i odpady mogg by¢ wykorzystywane w cato$ci w zaktadach
zewnetrznych, a wiec obieg nie musi zamykac sie w obrebie jednego zaktadu
produkcyjnego. Produkty odpadowe z jednego przemystu mogg stanowié
produkty wyjsciowe w innym zaktadzie.

WYKORZYSTANIE SCIEKOW |
MIKROORGANIZMOW

Dr inz. Barbara Wtodarczyk
W obiegu zamknietym czesto decydujgca role odgrywajg mikroorganizmy.
Przyktadem jest wspomniana wczesniej produkcja biogazu czy bioetanolu.
Kolejne technologie, obecnie w fazie badan, ktére wykorzystujg
mikroorganizmy, to np. produkcja biopolimeréw lub bezposrednia produkcja

energii elektrycznej w mikrobiologicznych ogniwach paliwowych.
Instytut Inzynierii Srodowiska

i Biotechnologii

UG UNIWERSYTET
OPOLSKI

[, PRODUKCIA BIOGAZU
SCIEKI |:> PRODUKCJA BIOETANOLU

+
MIKROORGANIZMY |:> PRODUKCJA BIOPOLIMEROW

I:> BEZPOSREDNIA PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCZNE)

Produkcja biopolimeréw

Czesc¢ bakterii (zdiagnozowano juz ok. 150 gatunkéw) ma zdolnos¢ produkcji
biopolimerdw jako zapasu odzywczego na czas braku dostepu do pokarmu.

Produkcja biopolimeréw

/ woba )
& 4
\__/

/\ oczyszczalnia Sciekéw ; T
fermentacia | | V[:I

F 3
([ BIOPOLIMER
: (PHA)

%\% PHA - polihydroksyalkaniany

fabryka




Fundusze

Europejskie
Program Regionalny

Dr inz. Barbara Wtodarczyk

Instytut Inzynierii Srodowiska

uo

i Biotechnologii

UNIWERSYTET
QOPOLSKI

R lit Unia Europejska
e § OPOLSKIE meoer: [l

- Polska

Bezposrednia produkcja energii elektryczne;j
Wykorzystujac bakterie oraz $cieki, istnieje mozliwos¢ wytwarzania energii

elektrycznej w sposéb bezposredni w mikrobiologicznych ogniwach

paliwowych. Ogniwa takie spetniajg dwie funkcje: wytwarzajg energie

% elektryczng oraz w pewnym stopniu
podczyszczajg Scieki.

Mikrobiologiczne ogniwo paliwowe to
rodzaj ogniwa galwanicznego, w ktérym
katalizatorem sg mikroorganizmy, a
paliwem scieki. Mikrobiologiczne ogniwa

paliwowe s3 jednak obecnie na etapie laboratoryjnym.
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