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PROBNY EGZAMIN MATURALNY

POZIOM PODSTAWOWY — KWIECIEN 2021
CZAS PRACY: 170 MINUT
LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 45

Zyczymy powodzenia!

ZADANIA ZAMKNIETE

Zadanie 1. (0-1)

V2
1+\/7ib_1\/_

. . . b . .
Dane sg liczby a = = woéwczas iloraz 2 jest rowny:

2
A —2+42 B. 2—2 C 2+V2 D. 3+2V2
Zadanie 2. (0-1)
32-V75
Liczba 0,25 - 23 Y3275 jest réwna:
NG
A. 8V6 B. 20vV6 C. 20 D. 40

Zadanie 3. (0-1)
Liczba log3[(\/§)3 . (\/§)5 . (\/5)10] jest rowna:
A (V3)© B. (V3)" C. 9 D. 18

Zadanie 4. (0-1)

Pensja Pana Adama jest o 20% nizsza od Sredniej krajowej, a pensja pana Bartka jest o 60%
wyzsza od sredniej krajowej. Pensja Pana Bartka jest wyzsza od pensji Pana Adama o:

A. 80% B. 100% C. 120% D. 200%
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Zadanie 5. (0-1)

Zbiorem rozwigzan nieréwnosci

2+y11)(V/11-2 4
( \/_)g‘/_ )X < 3x — 3 Jest przedziat:

A. (—00;§> B. (_3;00) C. <—§;00) D. <§;00)

Zadanie 6. (0-1)
lloczyn wszystkich rozwigzan réwnania (x? — 8)(x — 4)%(x? —x — 2) = 0 jest réwny:

A. 16 B. —16 C. —64 D. 64

Zadanie 7. (0-1)
Funkcja liniowa f(x) = —2(m? — 3)x + 4 jest malejaca dla:
A.m € (—o0; —3) U (3; =) B.m € (—3;3)

cm € (—V3;V3) D.m € (—o0; —V/3) U (V3; ).

Zadanie 8. (0-1)

Na rysunku przedstawiono wykres funkcji y = f(x). Wskaz zdanie fatszywe.

A. Dziedzing funkgcji f jest przedziat (—5;7).
B. Zbiorem wartosci funkcji f jest przedziat (—4;6).
C. Funkcja f jest malejgcadla x € (—5;—2) U (4;5).

D. Funkcja f ma jedno miejsce zerowe.
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Zadanie 9. (0-1)

Na rysunku przedstawiono fragment paraboli bedacej wykresem funkcji kwadratowej
y = f(x). Funkcja kwadratowa okreslona jest wzorem:

/\3 A f(x)=—-(x+3)2+2
3+ B. f(x) =—-(x+3)2-2
2T C.fx)=—-(x+3)?%-2

/v 1T T\l /X
1/ 2 3 4\5

Zadanie 10. (0-1)

Do wykresu funkcji kwadratowej y = f(x) nalezy punkt P = (4;—14). Osig symetrii
wykresu funkcji jest prosta o réwnaniu x = 6, a jednym z miejsc zerowych funkcji f jest
liczba 1. Funkcja kwadratowa y = f(x) okreslona jest wzorem:

A f(x) =2(x — 1)(x —11) B.f(x) == (x+ D(x +11)

C.f) =2+ (x—11) D. f(x) =5 (x — 1)(x — 11)

Zadanie 11. (0-1)

2x—8
Funkcja f okreslona jest wzorem f(x) = \/;;2_:1_ dla kazdej liczby rzeczywistej x.
Wartosc¢ funkgji f dla argumentu 2 jest réwna:
A 0 B. 2 C.4 D.8

Zadanie 12. (0-1)

Proste o rownaniach k:y = (2(m —5) + 3)x — 2 il: y = —2x — 4 s3 rownolegte gdy:

5 5 9 9
Am=-—- B.m=- cCm=-—- D. m = -
2 2 2 2
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Zadanie 13. (0-1)

Prosta k prostopadta do prostej l: y = \/Z—Ex — 4 i przechodzaca przez punkt P = (3\/5; -2)

okreslona jest wzorem:

A y=Cx+4 B y=—VIx+4 Cy=—VIx—4 D. y =V2x — 4

Zadanie 14. (0-1)

Punkty A = (60;20) i B = (20;60) sg symetryczne wzgledem prostej k. Prosta k ma
réwnanie:

A. x =40 B. y =40 Cy=x D. y=—x

Zadanie 15. (0-1)

W ukfadzie wspotrzednych na ptaszczyznie dane s3 punkty A = (—24;8) i B = (12; —10).
Punkty A" i B’ s obrazami tych punktéw w symetrii Srodkowej wzgledem punktu O = (0; 0),
wowczas $rodek odcinka A'B’ ma wspétrzedne:

A. S =(—6;—1) B. S’ =(6;—1) C. S'=(6;1) D. S'=(—6;1)

Zadanie 16. (0-1)

W kwadracie ABCD punkty K = (0;—6) i L =(12;10) sg Srodkami bokéw AD i CD.
Pole kwadratu ABCD jest réwne:

A. 400 B. 800 C. 1600 D. 2000

Zadanie 17. (0-1)

Sinus kata ostrego a jest rowny " Wartoéé wyrazenia sin® @ — cos? a jest réwna:

1
A 1 B. 0 C. S D. —-
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Zadanie 18. (0-1)

Tangens kata a zaznaczonego na rysunku jest rowny:

AN
A(-5,6) -+ A. _E B. _°
4 6 5
] ¢ 2 D. —1
T 6
SR

Zadanie 19. (0-1)

Liczboy x—4, x+2, 3x —4 s3 trzema kolejnymi poczatkowymi wyrazami ciggu
arytmetycznego. Osiemdziesigty pierwszy wyraz tego ciggu jest réwny:

A. 482 B. 364 C. 326 D. 480

Zadanie 20. (0-1)

Liczby V17 — 1,2x,V17 + 1 sg poczatkowymi kolejnymi wyrazami ciggu geometrycznego
rosngcego. Zatem suma wyrazow tego ciggu jest rowna:

A. 2—2v17 B. 2+ 2v17 C. 4+2Vv17 D. 4—2v17

Zadanie 21. (0-1)

Na rysunku obok tréjkaty ABC i ADC sg wpisane w okrag o srodku w punkcie S. Odcinek
|CD| jest srednica okregu. Jezeli |AC| = 4 oraz kat ABC = 45°, to $rednica tego okregu ma
dtugos¢:

A. 4 B. 8
C. 42 D. 8V2
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Zadanie 22. (0-1)

Wierzchotki A4, C tréjkata ABC nalezg do okregu o srodku w punkcie S i promieniu dtugosci r.
Dtugosci bokéw |AB| i |AC| sa odpowiednio réwne |AB| = 3r, |[AC| = +/3r (rysunek obok).

C
Miary katow trojkata ABC sg rowne:
A. 30° 30° 120°
|
B. 45° 45° 90°
A r g f r B

C. 30° 60° 90°
D. 30° 45° 105°

Zadanie 23. (0-1)

Dany jest trojkat ABC. Na boku AB wybrano punkt D, tak, ze |[DB| = %|AB|, a na boku AC
taki punkt E, ze |CE| = §|AC| oraz |<BAC|= a (rysunek obok). Pole tréjkata ABC jest

rowne 40, zatem pole tréjkata ADE jest rowne:

C
A. 4 B. 8

C. 10 D. 20

Zadanie 24. (0-1)

Promien okregu wpisanego w trdjkat prostokatny jest réwny 5cm, a promien okregu
opisanego na tym trdjkacie jest rowny 10,5 cm. Suma dtugosci przyprostokatnych tego
tréjkata wynosi:

A. 31cm B. 26 cm C. 20cm D. 11cm
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Zadanie 25. (0-1)

Wszystkich liczb czterocyfrowych, w ktérych zapisie wystepuje doktadnie jedna cyfra
nieparzysta jest:

A. 2500 B. 2125 C. 2240 D. 2100

Zadanie 26. (0-1)

Rzucamy dwa razy symetryczng czworoscienng kostkg do gry, ktéra na kazdej Sciance ma
inng liczbe oczek — od jednego do czterech. Prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajacego
na tym, ze suma wyrzuconych oczek jest wieksza od pieciu jest réwna:

3 5 4 5
A - B. - C. — D. —
8 8 16 16

Zadanie 27. (0-1)

W graniastostupie prawidtowym tréjkagtnym krawedZ boczna jest dwa razy diuzsza od
krawedzi podstawy. Suma dtugosci wszystkich krawedzi jest rowna 36. Pole powierzchni
catkowitej tego graniastostupa jest réwne:

A. 9V3 + 54 B. 43+ 54 C. 4,5V3 + 54 D. 8V3 + 54

Zadanie 28. (0-1)

Miesieczne wynagrodzenie pracownikdéw pewnej firmy przedstawiono w tabeli.

Wynagrodzenie

L 1100 2200 2600 3000 3200 4500 6000 7500
miesieczne

Liczba
pracownikow

Mediana miesiecznego wynagrodzenia w tej firmie jest réwna:

A. 3000 B. 3100 C. 3200 D. 3400
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ZADANIA OTWARTE

Zadanie 29. (0-2)
Rozwigz nieréwnosé:

2x(x—2)+3x>3(x—-1)+1

Zadanie 30. (0-2)
Rozwigz réwnanie:

(5x—2)(x—4)
2x—8)(x +3)

Zadanie 31. (0-2)

Wykaz, ze jesli liczby naturalne k i k+2 przy dzieleniu przez 5 dajg reszte 1 i 3, to suma
kwadratéw tych liczb jest podzielna przez 10.

Zadanie 32. (0-2)

Trzy rézne punkty A, B, D nalezg do okregu o srodku w punkcie S tak, ze odcinek BD jest
Srednicg tego okregu. Styczne k i | do tego okregu, odpowiednio w punktach A i B przecinajg
sie w punkcie C (rysunek obok). Wykaz, ze tréjkaty ACB i ASD sg podobne.
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Zadanie 33. (0-2)

5sina—9cosa

Kat a jest ostry i tga = 7. Oblicz wartos¢ wyrazenia - .
—6sina+7cosa

Zadanie 34. (0-3)

W rosngcym ciggu arytmetycznym (a,) okreslonym dla n>1, suma trzech jego
poczatkowych wyrazéw jest réwna 30, a ich iloczyn 840. Wyznacz wzér na n-ty wyraz tego

ciggu (a,).

Zadanie 35. (0-4)

W prostopadtoscianie ABCDEFGH dane s3:

tgar =2
H G
|BG| = 3V29,
|BH| = 5v13,
E F
gdzie:
D C |BH]| jest przekatna prostopadtoscianu,
¢ odcinek |BG| jest przekatna sciany bocznej BCGF,
a —miara kata CBG.
A B

Oblicz pole powierzchni catkowitej i objetos¢ prostopadtoscianu ABCDEFGH.
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ODPOWIEDZI. PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA

ZADANIA ZAMKNIETE

Nr zadania 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14
Odpowiedzi | A D A A B B C
Nrzadania | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28
Odpowiedzi | C B D B A C C A C A B A C B
ZADANIA OTWARTE
Zadanie 29. (0-2)
Poprawne obliczenie miejsca zerowego x=1 1
Podanie zbioru rozwigzan nieréwnosci x€ R\ {1} 1

Zadanie 30. (0-2)

Okreslenie dziedziny réwnania i skrdcenie wyrazenia przez (x-4)

XxX#F4 ANx#* -3

Rozwigzanie réwnania

Zadanie 31. (0-2)

Okreslenie zatozenia: k =5n+1,k+2=5n+3
itezy k% +(k+2)2=10s, n,s €N

Przeksztatcenie wyrazenia do postaci k? + (k + 2)% = 10s

10
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Zadanie 32. (0-2)

Zauwazenie, ze |<SAD| = |«ADS| = a i |<ASB| = 2«

Wyznaczenie |«CAB| = |«CBA| = a oraz podanie cechy podobienstwa
trojkatow (kkk)

Zadanie 33. (0-2)

sina

Wykorzystanie zaleznosci tga = 7, to =7 i sina = 7cosa

cosa

. . , . . 26
Obliczenie wartosci wyrazenia: —3E

Zadanie 34. (0-3)

Wyznaczenie drugiego wyrazu ciggu a; = 10

Utozenie rownania 10 - a,(20 — a;) = 840: a; = 6 lub a; = 14 — nie spetnia
warunkéw zadania (odrzucenie), bo ciag jest rosnagcy

Wyznaczenie wzoru na n-ty wyraz ciggu: a, = 4n + 2

11
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Zadanie 35. (0-4)

H G
h
E \ F
D C
b
A a B
. - s h 5
Wprowadzenie oznaczer i zauwazenie, ze tga = ) toh = Eb 1
Wyznaczenie dtugosci krawedzi b: b? = (3v29 )% — (; b), b=6 1
Wyznaczenie dtugoscih: h = 15
Skorzystanie z twierdzenia Pitagorasa w ABGH i obliczenie dtugosci krawedzi a: 1
a=38
a =8,b =6, h =15. Obliczenie pola powierzchni catkowitej prostopadtoscianu 1

P. = 516 oraz objetosci V =720

OPRACOWANIE:

Maria Romanowska — konsultant ds. matematyki
Elzbieta Sarabon-Patka — doradca metodyczny ds. matematyki
Miejskie Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu

ul. Powstancéw Slaskich 19, 45-086 Opole

www.mcwe.opole.pl
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