
Miejski Ośrodek Doskonalenia Nauczycieli 

w Miejskim Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu 

 

 

Próbny egzamin maturalny Formuła 2023 

MATEMATYKA Poziom rozszerzony  

  
Symbol arkusza 
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DATA: kwiecień 2026 r. 

CZAS TRWANIA: 180 minut 

LICZBA PUNKTÓW DO UZYSKANIA: 50 

  

Instrukcja dla zdającego 

1. Sprawdź, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 20 stron (zadania 1–14). 

Ewentualny brak zgłoś przewodniczącemu zespołu nadzorującego egzamin. 

2. Na stronie tytułowej arkusza oraz na karcie odpowiedzi wpisz swój numer 

PESEL i przyklej naklejkę z kodem. Nie wpisuj żadnych znaków w części 

przeznaczonej dla egzaminatora. 

3. Nie wpisuj żadnych znaków w tabelkach przeznaczonych dla egzaminatora. 

4. Rozwiązania zadań i odpowiedzi wpisuj w miejscu na to przeznaczonym. 

5. Pamiętaj, że pominięcie argumentacji lub istotnych obliczeń w rozwiązaniu 

zadania otwartego może spodowodować, że za to rozwiązanie nie otrzymasz 

pełnej liczby punktów. 

6. Pisz czytelnie i używaj tylko długopisu lub pióra z czarnym tuszem lub 

atramentem. 

7. Nie używaj korektora, a błędne zapisy wyraźnie przekreśl. 

8. Pamiętaj, że zapisy w brudnopisie nie będą oceniane. 

9. Możesz korzystać z zestawu wzorów matematycznych, cyrkla i linijki oraz 

kalkulatora prostego. 

Zadania egzaminacyjne są wydrukowane na kolejnych stronach. 

 



Miejski Ośrodek Doskonalenia Nauczycieli 

w Miejskim Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu 

Zadanie 1. (0–2p) 

Oblicz granicę funkcji: lim
𝑥 → 4−

8 − 2𝑥

𝑥3 − 12𝑥2 + 48𝑥 − 64
. 

Zapisz obliczenia. 
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Miejski Ośrodek Doskonalenia Nauczycieli 

w Miejskim Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu 

Zadanie 2. (0–3p) 

Wykaż, że dla dowolnych 𝑥 , 𝑦 ∈  ℝ prawdziwa jest nierówność: 4𝑥2 + 9𝑦2 ≥ 2𝑥𝑦(√15 + 2). 

Zapisz obliczenia. 
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Miejski Ośrodek Doskonalenia Nauczycieli 

w Miejskim Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu 

Zadanie 3. (0–3p) 

Rozwiąż równanie: (𝑛 + 2
4

)  =  5(𝑛
3
),  dla  𝑛 ∈  ℕ i 𝑛 ≥  3. 

Zapisz obliczenia. 
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Miejski Ośrodek Doskonalenia Nauczycieli 

w Miejskim Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu 

Zadanie 4. (0–4p) 

Rozwiąż równanie:  sin3𝑥 · cos𝑥 −  sin𝑥 · cos3𝑥 =  
√2

8
,  gdzie  𝑥 ∈  [0, 𝜋]. 

Zapisz obliczenia. 
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Miejski Ośrodek Doskonalenia Nauczycieli 

w Miejskim Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu 

Zadanie 5. (0–3p) 

W trapezie 𝐴𝐵𝐶𝐷, w którym podstawy mają długości |𝐴𝐵|  =  12 cm i |𝐶𝐷|  =  4 cm, suma miar 

kątów wewnętrznych przy dłuższej podstawie jest równa 90°. Oblicz długość odcinka łączącego 

środki 𝑆1 , 𝑆2 podstaw tego trapezu. 

Zapisz obliczenia. 
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Miejski Ośrodek Doskonalenia Nauczycieli 

w Miejskim Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu 

Zadanie 6. (0–3p) 

Wykaż, że jeśli 𝑎 , 𝑏 , 𝑐 są długościami boków trójkąta, to:  𝑎2  +  𝑏2  >  
1

2
𝑐2. 

Zapisz obliczenia. 
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Miejski Ośrodek Doskonalenia Nauczycieli 

w Miejskim Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu 

Zadanie 7. (0–3p) 

Oblicz, ile jest liczb ośmiocyfrowych podzielnych przez 4 o niepowtarzających się cyfrach 

należących do zbioru {0, 1, 3, 4, 5, 6, 7, 9}. 

Zapisz obliczenia. 
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Miejski Ośrodek Doskonalenia Nauczycieli 

w Miejskim Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu 

Zadanie 8. (0–3p) 

W magazynie znajdują się kalkulatory produkowane przez trzy różne firmy. Pierwsza 

wyprodukowała 45%, druga 30%, a trzecia 25% całkowitej liczby kalkulatorów. Na 100 

kalkulatorów w każdej firmie trafia się inna liczba wadliwych: w pierwszej – pięć, w drugiej – cztery, 

a w trzeciej – dwa. Wylosowano jeden kalkulator, który okazał się wadliwy.  

Oblicz prawdopodobieństwo 𝑃(𝐹1 | 𝐴) , że wybrany kalkulator został wyprodukowany przez 

pierwszą firmę. Wynik podaj w postaci ułamka zwykłego nieskracalnego.  

Zapisz obliczenia. 
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Miejski Ośrodek Doskonalenia Nauczycieli 

w Miejskim Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu 

Zadanie 9. (0–3p) 

Dany jest równoległobok 𝐴𝐵𝐶𝐷, w którym 𝐷(3, 1), 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗  =  [−4,−3] i 𝐷𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  =  [−6,−2]. Oblicz pole 

tego równoległoboku. 

Zapisz obliczenia. 
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Miejski Ośrodek Doskonalenia Nauczycieli 

w Miejskim Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu 

Zadanie 10. (0–5p) 

Dane są ciągi arytmetyczne (𝑎𝑛)  i (𝑏𝑛) , określone dla każdej liczby 𝑛 ∈  ℕ₊ . Ciąg (𝑎𝑛)  jest 

rosnący, suma trzeciego i piątego wyrazu jest równa 30, a iloczyn drugiego i szóstego wyrazu 

jest równy 29. Suma 50 początkowych wyrazów ciągu (𝑏𝑛) o numerach nieparzystych jest równa 

2000, a suma 50 początkowych wyrazów ciągu (𝑏𝑛) o numerach parzystych jest równa 2050. 

Wyznacz ciągi (𝑎𝑛) i (𝑏𝑛) oraz oblicz lim
𝑛→∞

𝑎𝑛 + 2

𝑏𝑛 − 1
. 

Zapisz obliczenia. 
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Miejski Ośrodek Doskonalenia Nauczycieli 

w Miejskim Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu 
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Miejski Ośrodek Doskonalenia Nauczycieli 

w Miejskim Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu 

Zadanie 11. (0–4p) 

Wyznacz wszystkie wartości parametru 𝑚, 𝑚 ∈  ℝ, dla których równanie  

𝑥2 + (𝑚 − 3)𝑥 + 6 − 2𝑚 = 0 ma dwa różne rozwiązania rzeczywiste większe od −4. 

Zapisz obliczenia. 
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Miejski Ośrodek Doskonalenia Nauczycieli 

w Miejskim Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu 
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Miejski Ośrodek Doskonalenia Nauczycieli 

w Miejskim Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu 

Zadanie 12. (0–4p) 

Wyznacz równanie stycznej do wykresu funkcji 𝑓(𝑥)  =  √3𝑥2  +  1  i równoległej do prostej 

o równaniu 3𝑥 +  2𝑦 +  12 =  0. 

Zapisz obliczenia. 
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Miejski Ośrodek Doskonalenia Nauczycieli 

w Miejskim Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu 

Zadanie 13. 

Rozważamy wszystkie trapezy równoramienne o ramieniu długości 𝑎 oraz krótszej podstawie 

dwa razy dłuższej od ramienia. 

Zadanie 13.1. (0–2p) 

Wykaż, że pole 𝑃 każdego z rozważanych trapezów wyraża się wzorem: 

𝑃(𝑥)  =  
1

4
(𝑥 +  2𝑎)√4𝑎𝑥 − 𝑥2 

gdzie 𝑥 – dłuższa podstawa, 𝑥 ∈  (0, 4𝑎). 

Zapisz obliczenia. 
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Miejski Ośrodek Doskonalenia Nauczycieli 

w Miejskim Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu 

Zadanie 13.2. (0–4p) 

Pole każdego z rozważanych trapezów wyraża się wzorem: 

𝑃(𝑥)  =  
1

4
(𝑥 +  2𝑎)√4𝑎𝑥 − 𝑥2 

gdzie 𝑥 – dłuższa podstawa, 𝑥 ∈  (0, 4𝑎). Wyznacz obwód tego z rozważanych trapezów, który 

ma największe pole. 

Zapisz obliczenia. 
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Miejski Ośrodek Doskonalenia Nauczycieli 

w Miejskim Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu 

Zadanie 14. (0–4p) 

Przekrój stożka wyznaczony przez cięciwę 𝐴𝐵  podstawy i wierzchołek 𝑆  tego stożka jest 

trójkątem równobocznym o polu 16√3 . Płaszczyzna tego przekroju tworzy z płaszczyzną 

podstawy stożka kąt o mierze 𝛼 =  
𝜋

4
. Oblicz objętość tego stożka. 

Zapisz obliczenia. 
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w Miejskim Centrum Wspomagania Edukacji w Opolu 

Brudnopis 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

Strona 20 z 20 


